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2.

LA

POIDS CYLINDRIQUES
de 1 gramme a 10 kilogrammes

(de la classe de précision moyenne)

VALEURS NOMINALES,

I.1. La série des valeurs nominales se compose comme suit ©
1,2, 5, 10, 20, 50, 100, 200, 300 g
1, 2,5, 10 kg.

FORME, MATIERE CONSTITUTIVE ET MODE IEXECUTION.
2.1. Forme cylindrique a bouton plat de préhension.

2.2, Matiére utilisée : toute matitére d’une masse volumigue de 7 g 24 95 g par eny,
d'une dureté au moins égale i celle du laiton coulé, d’une corrodabilité et
d'une friabilité au plus égales a celles de la fonte grise de fer et dun état
de surface comparable 2 celui de la fonte grise de fer soigneusement coulée
en moule de sable fin, :

La fonte grise de fer ne peut &tre utilisée pour les poids de valeur
nominale inférieure 2 100 g.

2.3, Tout mode d'exécution applicable & la matidre choisie.

- CAVITE D’ATUSTAGE.,

3.1, Cavité cylindrique interne avec élargissement du diamdtre 2 la partie supé-
rieure de la cavité.
3.2. Fermeture de la cavité par un bouchon fileté en laiton étiré ou par un
bouchon en laiton en forme de disque lisse.
Le bouchon filetd porte une rainure de tournevis et le disque lisse un trou
de préhension central,

et
(e

- Le scellement du bouchon est assuré par une pastille de plomb repoiissée
dans une rainure circulaire ménagée dans la partie élargie de la cavite,

Les poids de 1, 2, 5 et 10 g n'ont pas de cavité d'ajustage.

L
e

3.5. La cavité dajustage de ceux de 20 et 50 g est facultative.

. POINCONNAGE.

4.1. La marque légale de poingonnage (ou poincon) est frappée sur la pastille de
g AR £ : £ . : 'y - PRt 5
plomb scellani le bouchon de fermeture de la cavitd d'ajustage.
4.2. Les poids ne comportant pas de cavité d'ajustage sont poingonnés sur la
base du poids.

INDICATIONS ET SIGNES DISTINCTIFS.

5.1. Les indications relatives 2 la valeur nominale du poids ainsi que la margue
de fabrication figurent en creux ou en relief sur la face supérieure de Ia
téte.




s

5.2. L'indication de la valeur nominale peut facultativement éire reproduite sur
le corps des poids de 500 g & 10 kg

5.3. La valeur nominale du poids doit &tre indiguée sous la forme 1 g, 2 g 5 g,
g 20, 80 g, 100 2, 200 g, 500 g, L kg, 2 kg, 5 kg, 10 kg

. TOLERANCES DIMENSIONNELLES.

6.1. Les tolérances 2 appliquer aux différentes cotes sont celles qui résultent
normalement de la fabrication.

7. TOLERANCES SUR LA MASSE.
7.1. Brreurs maximales tolérées.

Valeur nominale

Erreurs maximales iolérées en mg

en vérification primitive

en vérification périodique

leg
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100 g
200 g

500 g
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8 FINITION.
8.1. 8i nécessaire, les poids doivent étre protéges conire la corrosion par un revé-
tement approprié résistant & usure et aux chocs.
ils peuvent &tre polis.

9, PLANS,

9.1. Les plans annexds au présent projet sont des plans d'exécution permettant
sans autre étude, la fabrication des poids (cotes en millimetres).
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1.

b2

POIDS PARALLELEPIPEDIQUES
de 5 kilogrammes a 50 kilogrammes

{de la clusse de précision moyenne)

VALEURS NOMINALES,

L1, La série des valewrs nominales se compose comme suit :
5, 10, 20, 50 kg.

. FORME, MATIERE CONSTITUTIVE ET MODE D'EXECUTION.

2.1. Forme parallélépipédique & poignée rigide de préhension non saillanie.

2.2. Matiere utilisée :
2.2.1. Corps du poids : fonte grise de fer.

222, MODELE 1 : poignée en tube en acler sans soudure de diametre nor-
malisé,

MODELE 2 : poiguée en fonte faisant corps avec le poids.

. CAVITE D'AJUSTAGE.

MODELE 1.

3.1, Cavité interne constituée par lintérieur du tube formant poignée de pré-
hension.

3.2. Fermeture de la cavité par un bouchon fileté en laiton étiré ou par un bouchon
en laiton en forme de disque lisse. Le bouchon fileté porte une rainure de
fournevis et le disque lisse un trou de préhension central.

3.3, Le scellement du bouchon est assuré par une pastille de plomb repoussée

dans une rainure circulairve interne ou dans le filetage du tube.

MODELE 2,

34. Cavité interne venue de fonderie dans un des montants du poids et débou-
chant sur la face supéricure de ce montant.

3.5. Fermeture de Ia cavité par une plaguette découpéde en acier doux,




e}

3.6. Le scellement de la plaquetie est assuré par une pastille de plomb repoussée
dens un logement de coupe conique.

POINCONNAGE.

4.1, La marqgue légale de poingonnage {ou peingon) est frappée sur le plomb de
scellement de la cavité,

. INDICATIONS ET SIGNES DISTINCTIFS.

5.1. Les indications relatives & la valeur nominale du poids ainsi que la marque
de fabrication figurent en creux ou en relief sur la face supérieure de la
partie centrale du poids.

5.2. La valeur nominale du poids doit étre indiguée sous la forme :
5 kg, 10 kg, 20 kg, 50 kg,

. TOLERANCES DIMENSIONNELLES.

6.1. Les tolérances 2 appliquer aux différentes cotes sont celles qui résultent
normalement de la fabrication.

. TOLERANCES SUR LA MASSE.

7.1. Brreurs maximales tolérées :

Valeur ) Erreu}f maximales tolérées en mg
nominale g . | A s :
en vérification primitive | en vérification périodique
5 kg 4 BOO + 800
e 0 i - 800
10 kg 4+ 1600 + 1600
e g — 1 600
' 20 kg 4 3200 4 3200
- 0 e 3 200
B0 kg + 8000 + 8000 1
e 0 - 8000 ‘!
8. FINITION.

8.1. 8i nécessaire, les poids doivent étre protégés contre la corrosion par un revé-
ternent approprié résistant a Uusure et aux chocs.

. PLANS,

9.1, Les plans annexés au présent projet sont des plans d'exécution permetiant
sans autre étude la construction du modéle de fonderie et la fabrication des
poids {cotes en milliméires).



£le va."s'&r?

A

e

i
158

o, W

§ W Sy e

o e e e o

(?‘

i

SRR |

. NI_ Skg

Déto/t A

f\‘ﬁgi‘ﬁ"‘?

£ RIS e mongery

e

£ &

#ihE
4

%

e

£53

s

~

!
|

‘ B . e o ,
Leas Jonke ne dot s fﬁe/mfi‘d’* Fepirs S8 Feibe s i sens e

fa ceoulée

EA YV S TV

e /u»:,."m;w e S PTG E ot (D P

gz gy f;/.»/ f"c:-fa e e /7#&’/,

et Ferlor adps) derwi s e i FE i S e,

(E R T

Vol Foral i fo s clniierat s fa i N

s

b At e

i ﬁaug‘mm vamsale B oL fa Fer

i

stoer

7
Laitery

AR Ry

Tidiw oot

Fanle e e

@
e
\n\\ "\ N V(‘W
S / S e '§z>
“\:\:\_ NN 1 _“,,,__M{"a
NN | an B
3 S : TN
N ®
A A P
N ., .,
h ", N,
«mq,:»»:@«. N N
78 it

™o

2 prianie dy cldterdd B
) !C;: h (% xS | //{\ff\}

Poids de 5 kilogrammes

Modele 1




Cowee BB
7

e
el

i
-
i

F{egafxmn Cowpe AA

ra2 !

A

Bpres apusloge o perwy newl, (o5 dewe Fors oo
volume Foral de fn covtE ohivendt rouler vy,

Fiashille e ceollbmens=

Flom b

Flaguate sie 3518 fot fmm

it ou ¥

s e

Corss

Fonfr ok Sor

Poids de

5 kilogrammes
Modele 2



(J’m.{,gpgt #9

£ fr Fe f'&”f :6"

2

N * S

gt

fu

_fes

. _,,7’;3& RO

H

QU pren .

e
Flerry N
b} ) E’é{ TSzt e g Fitad A
\ —

_10kg

dhom

Lo Fonie ne dogt pos r,&?s;/f;,“"/"r’f" s A8 Fosbe wne emanveml o fy

i
T
)
e
[,
o
s

;e
-Vl L A Y
g iy - ‘. . - e H
Ll s S Fube elalt sepers ale cowrtE oo fa Fore, /%

¢

Ea ’a?/'u.r/‘a?g b S movie oo A e,
5o . ; .
Fprgs @ivsloge ofhe ool (ww)’; few sy Fromr ofw vodimve

Fotal s loh vt afimsvemt roaler EXET

5,

- 5 o
PR enan'e oy Aol A (:;“}
7 i f

PE S >
Fl Be o PR ) . -~
| L ef?82? Varigede & dodleny
4 | Fanhille s ? I
B\ Bovehorn varswote v | fwitns 0 ig“
z ,&C",:,,:?m.jg Tohe ser "&»..:.} . i "
. LR ALK, ﬂa‘s" '%F . f’”\:
7 | Cmegs Fsrie e fer' é | - ‘—J-«-«-vm%\‘g’
: e :
§ 4 5 A A

e
"—\m..y;./&.ug;..,‘m—-w.\,;
i

Poids de |10 kilogrammes
Modele 1




£ Elération

-
! 794
A ,
s I
1 T : . T
b B 9/
] i
! P R
o
9 o
i 2
2
bl
,,,,, 3
S
&
’ .
L 13 _,4
| %
a&m? e
B L
Empreats
s _ﬂc{?/,;)r.cﬁ'? .
B e

Apres sfustage oo poids peuf, os deux Fer ol volvme
Ed
letal de la covité doivent resler v s,

Hle ot veellement | Alomié
Flagueile ofe PIr 18 dor tmm] 9ol Fous
Corps Lo mie ale Fer

~a Py il

Poids de |10 kilogrammes
Modele 2



Elévaticn / / Cowupe B
PR '

&
Py

Y M%’?; A

%
S {/
wl
L1 T R .
8
Y
oh
%
&
[ A ; . 5 fos
S Tvariante ou cléfeil A
IS v
Pa i
T )
a\\ . . \ . \ e
i "'r“t;'
4 K
LY ::
LN ST

P Vﬁr‘fi&:'n/“e
el cielend A

Lo Forde me da "y ; :
L@ SOIHE g il s ey 2P e wnens o fukos sor prsmmant e fe ol
P . . % o -
& ORIErtrnr B Favba Aot seriie abe sl oo o fore M%,W.;f‘bﬁer
,
e S 1R e ¥y ooy,
P ) . / )
A prs At age oo polof ety dor sk Hory cho vt Aoded 2
g O, , .
fa wawitE Slolversr rover ks

8 | Bowvehpa i‘wr:;xip{'(f 21 feyitars
& o b
3 varfante 7| Lathom
4 ;i o Fode on
21 Paigwde ) e
i Lares Eande ol Jer

Poids de 20 kilogrammes

Modele 1




Elévation Cowupe 74
DR 7 R

|
30,

f
il

o

I/
14

b e il

52

I, I pgaille i i ;
b, | Bastille L D |
fg it [ Plrr b

| v de seellewent i :

Plague

TR .
de 21119 Acies doux

Fonre de fer

Apres auslage o po/ds peuf, jes dowy Fers oo volume Fotal o
io conti dsivent restor v,

i H
| i
g |
i §
| 1
| H
i {

Poids de 20 kilogrammes

Modele 2



Eiéymtion =
s pd Coupe 4A

% arfanfe o clétoid A

i

#£87
B ITE

:3;1 %
| A i
ﬁi‘f:’??f.ﬁf:%‘_”jiip&’ﬁe:?w,, La Jonie ue doit pas péndtver dans Yo gibe an woment de o ¢
Fostidle | olamb

L'intdrieur du tube doit servir de cavitd pour fa tare d'ajusi
masse du poids.

Aprés ajustuge du poids neuf, les deus ters du voltme 10ial de la cavisd
Cerrma Lfinia e e dotveny vester vides,

oids de 50 kilogrammes
Modele 1

= [ fo [ [




o Supe a4
Lhm_zghw.,g

64

g el ST

L

ilogrammes

Modele 2

7
~

L

]

Loy o e

sher eted.

I

Syeriior

i
4

&
Pler

i et e

-
[

SIPRPE Ve pai s el P8 ewn Mons e vadume Fodol
y ¢ s

'L,

Fowrr | FORS St

»

i ke sewliparmin | SV,
ot

s ok 20078

)
L

£l

Fix

%

ey

2
2

ey

Az
P

S

Poids de 50 k




DOCUMENTS SUR L'MISTOIRE DE LA METROLOGIE

LE KILOGRAMME ETALON

par A, BONHOURE, Ancien Adjoint du Bureau Infernational des Poids et Mesures

ore # i fols duns Ja Plevue « MESURIESy eb dans le Bulielin e

)

(Note remise par M. Bonhoure pour inser
POrganisation fulernationale de Métralogie 1.4

Avanl que la Onzieéme Conférence Générale des Poids et Mesures e, en oet obre
1960, changé la définition du Métre, I'étalon en platine iridié qui représentait celui-ci
bénéfic: ait certainement d'an plus grand prestige que le Eu!uz,mmme prototype inter-
national.

Sans doute, le kilogramme n’est-il pour beaucoup qu’un dérivé du métre, qui consi-
dévent 4 juste titre que Ustalon de imwueur constitue la base incontestable du Systeérne
Métrigue,

H est possible anssi que le souvenir de fa grande Révolution a ?a(fawﬂe on rattache
volontiers Iom,,mc des mouvelles mesures, 1ié aux aventures épiques de Delambre et
Méchain pendant la mesure de 'arc de mévidien qui conduisit 4 fixer Ia longuenr du métre,
soit en partie responsable du culte gni était porté 4 cet ¢talon.

Toujours est-il que pamu les nombreux visitenrs de foutes nationalités gqui sont recus
au Paviflon de Bmteuih sitge du Bursau Ini,vm&flmw} fdes “md et Mesures situé dans
le parc de Saint-Cloud, beaucoup demandaient autrefois & voir le Métre international,
fe ‘im.a? qui par dé finition et dans taines condifions représentait exactement Punité
de longuenr. Pen d’entre eux s'intéressaient au Kilogramme.

Lorsque fe prince Hiro-Hite, Pactuel Empereur du Ja wpon, vinl au Bureau lnterna-
tional en 1921, ¢'est 'nms le Métre qu'il ﬂ{iuhulimf VOIr ot qui, par un heureux concouirs
de u}“mmianrm, put fui éire présenté. Car l'on sait gu'en temps ordinaire ce précieux
étalon est déposé dans un cavean %ea‘me par deux portes et trois serruves dont les clefs
sont mﬂhw 4 Lrois personnalités : le Directen ur des Archives de France, le Président du
Comité International des Poids et Mesures et le Directeur du Bureau International.
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Fr. 1. — Le Kilogramme protetyvpe international sous ses Lrois cloches

Cependant, comune Pancien prototype de longueur, Iunité de masse est aussi repreo-
sentée par un étalon en platine iridié. 1 est conservé sous trois cloches de verre, dans le
méme coffre-fort qui contient encore le Métre détroné, réduit maintenant a un rOle
historique.

$'il n’a pas acquis la méme notoriélé que son compagnon, le Kilogramme infernational
présente un égal intérét puisqu'il sert de référence aux mesures de masse effectudes
dans la presque totalité dn monde eivilisé, Ef il est hien ceclain que les transactions
commerciales reposent plas sur des mesures de masse que sur des mesures de longuervy.

On sait que les créateurs du Systéme Métrique voulurent fonder un ensemble har-
monieux, etablissant une liaison simple entre les unités de longueur, de volume ¢t <le
masse, le Kilogramme représentant la masse du décimatre cube d’eaun pure prise a son
maximum de densité. 1.a matérialisation d'un tel étalon, connue sous lenom de «Kilo-
gramme des Arch t, & la fin du 182 giccle, une opération difficile 4 laquelle les
noms de Lavoisier, Haty, Lefévre-{

i
dineau et Fabbroni sont restés attachés.

On peut dire que les résultats auxquels ces savants aboulirent, eu égard aux moyexis
dont ils dispesaient, sont voisins de la perfection, puisque les expériences faites un stecle
plus tard, en utilisant des méthodes dont certaines seraient encore valables anjourd’hiai,
ont montré que la valeur du Kilogramme prototype actuel n'excéde sa définition oxi~
ginale que de 2& millioniémes, soit 28 milligrammes,
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Ce faible écart n'intéresse guére que les physiciens et reste ignoré du grand public
qui n'a pas & s’en préoccuper dans les opérations de la vie courante.

La Commission internationale du Métre, réunie 4 Paris en 1872 et gui devait abovelir
4 la signature de la Convention du Métre trois ans plus tard, se montra done bien avisée
en décidant de donner au Kilogramme international actuel une masse aussi voisine
que possible de celle du Kilogramme des Archives.

La représentation de 'unité de masse par un étalon matériel pose immédiatement
le probléme de sa conservation. En eas de destruction ou seulement d'altération du
Kilogramme international, il n’est pas question en effet de retourner & sa définition
théorique passée. Les expériences de Ch. Bd. Guillaume, celles de Chappuis et celles de
J. Macé de Lépinay, H. Buisson et J.-René Renoit, effectusées au début du sidgcle, ont
montré qu’une pareille détermination restait assez peu précise, de Uordre d’un ou deux
milligrammes probablement, alors que les meilleures balances permeltent de comparer
deux masses d'un kilogramme, de volumes voisins, 4 2 ou 3 milliémes de milligram e
prés. Silon veut éviter des discontinuités importantes dans les mesures de masse il
faut donc s’en tenir & I'étalon matériel copié sur le Kilogramme des Archives, tel quelavait
décidé la Commission de 1872.

Dans ces conditions, des précautions spéciales doiveni étre prises pour préserver,
autant que possible, Uintégrité du Kilogramme prototype international. Comme nous
Pavons vu, celui-ci est conservé dans un eaveau dont Paccés nécessite certaines formia-
lités. 1l ne pent donc en étre extrait que dans des occasions exceptionnelles et avec 'au-
torisation, en principe, du Comité International des Poids et Mesures. Ces dispositions
limitent déja beaucoup 'usage quon serait tenté de faire du Kilogramme international.

Ainsi, aprés les comparaisons originales de 1886-188% qui servirent 4 déterminer
la valeur des prototypes nationaux avant leur distribution par la Conférence Générale
de 1889, le Kilogramme international n’a été utilisé qu’en 1939 pour 7 pesées et en 1946
au cours de 14 pesées. De ce fait, depuis U'année 1888 jusqu’a maintenant {1964), deax
expérimentateurs seulement, ayant une grande habitude des pesées de précision, ont
manipulé le prototype international, réduisant ainsi au minimum les risques de fausses
manceuvres (u'entrainerail la participation de trop nombreux utilisateurs.

Naturellement tous les étalons de masse sont manipulés a Paide de pinces spécia le-
ment adaptées a leur forme cvlindrique et dont les michoires sont garnies de velours
ou de peau de chamois. Dans les halances, ces étalons ne reposent pas directement sur
les plateaux, mais sur des disques en platine, en quartz ou en pyrex, pour éviter que le
mécanisme de transposition qui assure Uéchange des poids pendant les pesées vienne au
contact de leur base inférieure.

Malgré toutes ces conditions favorables 4 la conservation de Uétalon de masse clu
Systéme Métrigue, le Comité International jugea bon de lui adjoindre, dés 1889, dans
le méme caveau, deux témoins en platine iridié de provenances différentes. L'un avait
été élaboré en méme temps que le Kilogramme international, Vautre était issu de la mérmne
coulée Johnson, Matthey que les profotypes nationaux. Ultérieurement le Comité I n-
ternational porta le nombre des témoins 4 quatre, puis & six, Leurs équations en fonction
du Prototype fondamental sont, bien entendu, parfaitement connues.
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Tig, 2. -~ Le Kilogramms protelype Intevnational et ses six témolus
{Fn haut Panclen Métre lnternalional dans son étail)

Le rdle du Kilogramme international et de ses témoins semble bien défini par la Con~
vention du Métre. En eflet, selon Varlicle 6, Je Bureau International est chargé « des
comparaisons périodiques des étalons npalionanx avec les prototypes intermationaux
et avec leurs témoins... » Ce texte, en ce qui concerne les masses, a été cependant diver—
sexuent interprété dans le cours des anndes.

1l semble qu'on alf voula dabord uliliser les témoins seulement pour vérifier Uin-
rariabilité du Kilogramme international auquel on aurait, ensuite, compare les prototypes
nationaux tous les dix ans.

Plus tard, on décida que les quatre prototypes d'usage courant du Bureau servi-
raient 4 vérifier les prototypes nationaux, apres avoir été comparés ewx-mémes an Kilo-
gramme international ; il n'est icl plus guestion des témoins.

En fait, la premiére vérification périodique des profotypes nationaux, eflectuée
entre les années 1899 et 1911, ne fit pas intervenir le Kilogramme international, mais
sealement un de ses témoins et quatre prototypes non attribués et qui n’avalent jamais
été utilisés depuis les grandes comparaisons de 1886-1334.

La tendance actuelle sur lo role des étalons Internationaux découle des conceptions
de Ch-Ed. Guillaume, ancien Directeur du Bureau International, prix Nobel de Phy-
sique, anjourd’hui disparu. Ille doit permetire d’assurer la constance de Pupité de masse
4 0,01 mg prés pendant plusienrs dizaines de sideles.

Omn admet maintenant, en effet, qu’il suffit de vérifier les prototypes nalionaux trois
fois par siécle 4 Paide de deux témoins, ceux-ci pouvant servir pendant deux sidcles.
Les six témoins auront done ét¢ utilisés au terme de 600 ans. Une nouvelle comparai-
son entre le Kilogramme international et ses témoins interviendra alors et pourra étre
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riétpétée au moins dix fois, en observant la méme périodicité de 600 ans, sans quune usure
appréciable du Kilogramme fondamental soil & craindre.

Ce schéma a recu un commencement d’application en 1946 par la comparaison do
Kilogramme international et de ses six témoins, suivie en 1948-33 de la deuxiéme véri-
fication périodique des prototypes nationaux & Paide de deux. témoins sculeient.

On a4 constaté ainsi que la plupart des prototypes nationaux p’avaient pas varié
depuis lewr origine et gque ceux, peu nombreux, qui montraient de petits changemenits,
presentaient des marques certaines d'usure oo d'accident,

Le processus qui vient d’¢tre indiqué conduit, sans doute, & faire pleine confiance
au Kilogramume international, Cependant, il est bien évident que si celui-ci venait a
subir un aceident, on serait obligé de reporter cette confiance sur ses six témoins pour
établir un nouvel étalon. La connaissance gu’on a maintenant des qualités du plaLline
iridié¢ pur fait penser que le Kilogramme international et ses témoins, utilisés modéré-
ment et manipulés convenablement, forment un ensemble d'une grande stabilité et
pariaitement adapté aux besoins les plus exigeants de la science.
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LEGISLATION ET REGLEMENTATION DE LA METROLOGIE LEGALE

ments de base sur in Métrologie
ats-Membres de ' Organisation

{Zous retle rubrique, e Bulictin publiera --
Légale, los Polds ¢t Mesures, les mesures et o

INDE

LO! INSTITUANT LE SYSTEME METRIQUE

Extrait de « Adopiion du Systeme Métrigue » — Cing ans de progrés —

édité por le Gouvernement de I Inde —

Ministere du Commerce et de Uindustrie — New-Delhi - 1962

{Traduction sous foutes réserves par fn Rédaction du Bulleting

Aux Indes, la rsﬁxpumf;bi;iié Fétablir et de faire apy ;Lqum les lois sur les Poids C'
Mesures est partagée entre e Gouvernement de I'Union et les Corps Législatifs des Etat
Le Parlement de FUnion fixe les étalons des Poids of Mesures. { ela u’axfmhb que Jes pmrh
et mesures reconnus par la loi sont les mémes dans tout le pays. Tes C orps Leégislatifs
des Ftats établissent les lois qui meftent en wgm\m les poids et mesures autorisés par le
if'axétn ent. Les Gouvernements des Ftats, avec les conseils et Passistance du Gouverne-
ment Central mettent ces lols en vigueur,

A la suite de Uacceptation, par le Lok Sabha, du principe du S‘v'*i:éme Métrique, le
Gouvernement prit sur Iui de pwwniez au Parlement uns i égislation en vue d'adopler
ce Svstéme.

Le projet de loi sur les Etalons de mesure recut Uapprobation du Président en d
cembre 1@;& Cet Acte définit Jes Unités primaires de masse et de longueur, les Linitds
de capacité, de temps, de courant électrique et de Juminosité, et Véchelle de tempéra-
4 o
LUre.

UNITES PRIMATIRES : Punité primaire de longueur est le métre et celle de masse,
e iﬂh}g; amie et les définitions internationales du métre et du kilogramme ont été adop-
tées en substance :
~~~~~ e kilogramme a &t¢ défini comme la masse du o
comme Prototype international du kilogramme,

- le mélre est la distance, sous certaines conditions pr@%uiwm entre les deux fraits
médians tracés sur la barre de platine iridié conservée par le Bureau International
des Poids et Mesures et déclarée Prototype international d Métre.

indre e platine iridié déclaré

En octobre 1960, la 11 Conférence (énérale des Poids et Mesures o établi une nou-
velle définition du Meétre en fonc th’m de la longuenr d'ende, dans le vide, d'une radiation
rouge-orangé du krvpton 86 : d'apros cette définition, le Métre est agai 4 1650 763,73
lengueur d'onde.
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Bien que ce changement de définition n’apporte aucune différence appréciable dans
la longueur du Métre, seul le concept fondamental servant de base a la définition ayant
change, la définition actuelle du Métre dans UActe devra étre modifiée comme it convient.

Le Litre, ou volume d’un kilogramme d’ean sous des conditions spécifides, est Punité
de capacité ;

la seconde est Vunité de temps et est définie par rapport & la longuenr de année
tropique 1900 ;

Punité de courant électrique est UAmpére ;

celle de luminosité est la candela ;

la température est mesurée suivant Péchelle centigrade.

PROTOTYPES NATIONAUX : Le Gouvernement Central est tenu par la loi d'ac-
quérir et de garder vn kilogramme étalon el un métre étalon eonformes aux défini-
tions de PActe ef possédant un haut degré d’exactitude. Ces étalons sont appelds pro-
totypes nationaux du Métre et du Kilogramme.

Les prototypes doivent étre homologués par comparaison avec les protolypes in-
ternationaux détenus par le Bureau International des Poids et Mesures.

L’acquisition de ces prototypes n’étail pas chose aisée car il v a peu de fabricants
capables de produire des étalons d'une telle exactitude,

Un étalon du kilogramme et un étalon du métre furent achetés avee I'aide du Bureau
International des Poids et Mesures. Ils ont ¢té déposés au National Physical Laboratory
apres lewr vérification, par le Directeur du Bureau International des Poids et Mesures,
par rapport aux étalons internationaux,

in vertu des réglements sur les étalons des Poids et Mesures, le National Physical
Laboratory a été déclare gardien des étalons nationaux. Ceux-ci devront étre vérifiés
par le Directeur du Bureau International des Poids et Mesures tous les 10 ans,

ETALONS de REFERENCE : Depuis que les poids et mesures ont été mis en vigueur
par les Gouvernements des Jiats, ceux-ci doivent posséder des étalons de poids et mesures
de haute précision. L’Acte a confié au Gouvernement Central le devoir de fournir un jen
gratuit de ces étalons au Gouvernement de chaque Etat.

Ces étalons sont appelés « étalons de véférence » et sont fabriqués par '« Hotel de la

Monnaie » de Bombay et vérifiés par rapport aux prototypes nationaux par le National
Physical Laboratory. L'Hotel de la Monnaie est Je senl organisme anx Indes capable

de fabriquer des étalons de cette précision.

I"Acte institue seulement les unités primaires el le Gouvernement Central a été ave-
torisé & instituer des unités secondaires par référence 4 ces unités primaires mais il favit
noter toutefols qu'il existe une importante stipulation imposant que chaque unité se-
condaire doit étre uns puissance de 10, positive ou négative, de 'unité primaire corres-
pondante, :
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Les unités secondaires suivantes ont été notifices par le Gouvernement :

LONGUEUR .

Micron {milliondéime partie du métre)
Millimétre {milliéme partie du méfre)
Centimétre {centidme partie du métre)
Kilométre {1 000 métres)

POIDS :
Milligramme  (millioniéme partie du kilogramme)

Gramme {mifliéme partie du kilogramme}

{Juintal {100 kilogrammes)

Tonne {1 000 kilogrammes)
CAPACITI :

Millilitre {(millidme partie du litre)

Kilolitre {1 OG0 litres).

11 est illégal d'utiliser des unités autres que les unités primairves et secondaires dans
les transactions commerciales ; les uniiés comme le décimétre ou le décagramme ne sont
pas reconnues par la loi et ne doivent pas, en conséquence, étre employées dans ces
transaciions mais elles seront, bien snfendu, utilisées librement pour les travaux sclenti-
fiques et technologiques.

Les unités primaires et secondaires sont tout a fail appropriées aux buts commerciaux
mais, parmi ies unités secondaires, seul un petit nombre sera probablement ufilisé en
pratique dans guelques catégories particuliéres de commerce, Par exemple :

— dans le commerce de détail par pesées, les seules unités susceplibles d’éire em-
plovées sont le kilogramme et le gramame (occasionnellement, le milligramme}
et le quintal et 1o tonne seront emplovés dans le commerce de gros;

~— les distances seront comptées en kilometres;

— dans le commerce de détail des textiles, les unités 4 employer serunt le meétre et
le centimétre.

1 a été reconnu gue Padoption de ce nouveau systéme de mesurage entrainerait

un grand travail préparateire et uue période de 10 années fut, en conséquence, admise
pour son introduction graduelle dans tous les domaines.

Le Décret donna done au Gouvernement la liberté, pour la mise en vigueur de ces
nouveaux polds et mesures, de procéder par étapes convenables. Le Gouvernement
pouvait, par exemple, introduire d’abord les poids, puis les mesures de capacité, puis
celles de longueur. Le Gouvernement pouvail introduire d'abord le nouvean Systéme
dans certaines zones de consommation ou certains tvpes d’entreprises el, plus tavd,
P'étendre a d’autres 4 Ia lumiére de Uexpérience acquise.

Dés gue, dans une région ou un genre 'entreprises, les nonveaux poids el mesures
auraient Toree de loi, les anciens poids ef mesures seraient toutefois autorisés pendant une
période allant jusqu’a 3 ans.
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BELGIQUE

NOUVEAUX CAMIONS DE VERIFICATION
DES PONTS A PESER LES VEHICULES ROUTIERS

par §. LEONARD, du Service Belge de la Métrologie

Bruxelles

Daugs le cadre dn programme de nouvel ¢quipement dressé par le Service de la Mé-
trologie en vue de mettre 4 la disposition des vérificateurs des Poids et Mesures, un ma-
tériel répondant aux nécessités actuelles de la vérification des instruments de pesage
et de mesurage, un nouveau fype de camion de vérification des ponts a peser les véhi-
cules routiers vient d’étre concu a la suite d'une étude approfondie.

Cette élude, effectuée aprés avoir soigneusement examiné les diverses solutions
données & 'étranger 4 ce probléme, s'est inspirée du principe de la solution francaise,
jugée la plus rationnelle, en tenant compte des besoins spéciaux résultant de notre ex-
périence nationale en la matisre,

Un prenuer véhicule de ce tvpe est entré en service dans le courant du mois de sep-
tembre 58, un second le rejoindra dans quelques mois.

Ce vébicule se compose d’un chissis A conduite avancée de marque francaise Willéme
et d'une carrosserie foute spéeiale counstruite par la Société Belge Industrielle, firme
importatrice des camions Willéme.

Muni de deux essienx & empaltement de 3,85 m, il est équipé d'un moteur Diesel
6 cylindres, de 13,540 1 de eylindrée, développant 175 ch 4 1.800 tours par minute.

1a bolte de vitesses est 4 six rapports avant et un arviére. Le pont arriére est 2
. i . Pt ;
double réduction, :

Les freins sont & air comprimé avec circuils avaul et arriére séparés.
La cabine comporte trois places confortables et posséde le chaufiage-dégivrage.
La carrosserie, entiérement métalligue, est spéeialement coneue et éguinée pour le
: ; i ¢ AR BMHIPTY ¢
transport, le chargement et le déchargement des poids et masses de vérification,

Elle peut contenir 16 masses de 500 kg et 100 poids de 20 kg soit au total 10 L.

Pl
En charge compléte, le véhicule pése eavivon 20 t.

Les masses de 500 kg, en forme de « rouleau 2 pite », peuvent étre aisément déplacées
au sol sans Palde de chariot,
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ynt solidement maintenues en place par un ratelier longitu—
‘axe.

Dans le vébicule, elles
dinal enserrant leurs boutis d

Les pdni‘« de 20 kg sont disposés a Uavant de la carrosserie, dans des coflres prévus
A cet effet, 4 raison de 50 poids par coffre,

Le chargement et le du;hari&,emmai des mas%& de 500 kg s'opére au moyen 4'un palan
A chariot de ms arque Dvmaﬂ dune force de levage de 7)&) kg, suspendu & un monorail.
I.es mouvements de levage et de translation s silwtiw ot électriquement et sont comman-
dés par boutons-poussoirs 4 (}eﬂ}umﬁlemem automatique.

Le palan et le monorall sont mupis d’interrupteurs antomatiques de fin de course.

[’énergie électrique indispensable au fonctionnement du palan et de son chariot
est fournie par un groupe électrogéne logé dans les flancs du véhicule.

Composé d'un moteur bieviindrigque A essence et refroidissement 4 air de margue
Wisconsin d’une puissance SAF de 10 chevaux 4 1 800 tours par minute et d'un alter—
nateur ded KVA de marque Piller avee iableau de conirdle, ce groupe débite du cou-
rant alternatil triphasé 380 V 50-Hz ¢ qui alimente le palan par Vintermédiaire d'une
figne triphasée ¢ zmmmmﬁt protégée et d'un trolley drmmle.

Le démarragc du groupe %’Lft’evhze, soif éi('{*h"iqnemeu‘t par démarreur et batterie
indépendants de | (f(iuﬂpr,ﬁl“ﬂt propre du véhicule, soit 3 Ia main par manivelle,

Le réglage de la vitesse du groupe et de la tension de débit est avtomatique a vide
corame en charge.

L orifice du tuyau d'échappement du moteur 4 essence est situé 4 la partie supérieure
du véhicule,

e faite de la carrosserie est fortement incurvé afin d’évits&*r la stagnation d’eau ou
de neige, tout en se prolongeant vers Uarriére sous forme ¢’auvent pour protéger le palan
lorsqu’il circule sur la partie extérieure du monorail. Cet auvent a également pour effet
de conslituer un abri pour Popérateur a Vendroit ou il opére le plus {réquemment.

Un escalier memﬁzque gscarpoiable ;wmwe d'accéder aisément & Vintérieur de la
carrosserie ot Von peul facilement circuler auw fur et & mesure du dépot ou du retrait
dm»z masses, grice 4 un couloir central ménagé entre les flasques du ratelier,

Léclairage de Vintéricar de la carrosserie est assuré par deux larges Incarnes vitrées,
percées dans e dessus de la pavoel adossée 2 la cabine et par 6 plafonniers éleciriques dis—
posés le long des parois Iatérales.

La fermeture de la carrosserie, des cofires & poids, du logement du groupe électrogéne
et de celui du réservoir & mazout est réalisé par des portes mé‘taihfguv% munies de serrares
& evlindres.

Bien gue la robustesse du chiissis soit | ’me’*n&: sullisante pour supporter de maniére
permanente le ;301:18 élevé de la carrosserie, de Uéquipement et de la charge, deux vérins
hydrauligues aisément manceuvreables ont & mai’}ﬂu« & demeure sur le véhicule pour
permvmm de soulever rapidement Uarridre afin de soulager les vessorfs de suspension
de Pessieu-moteur au cours des périodes de non utilisation.
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La puissance et la robustesse du véhicule autorisant la traction permanente d’uine
lourde remorque, il a été prévu de pouvelr fixer un crochet de traction 4 la dernidre
traverse du chéssis, de méme que sont déja installées les prises de freins et d’delairage,
en prévision d'une remorque de vérification de 10 t dont 'étude sera envisagée dans
Pavenir.

I'outillage nécessaire aux réglages et dépannages couranis du véhicule, du matériel
¢lectrogéne et de manutention, ainsi que quelques accessoires tels que chariof de trans-
port pour 6 poids de 20 kg, timon et levier pour aider au déplacement des masses sur sol
inégal, patin pour isoler le véhicule du sol environnant lorsque le tablier du pont & véri-
fier est trop éfruit, complétent équipement.

Aucun détail n'ayant, dans la mesure du possible, été négligé afin d’assurer Ia rapi-
dité, la séeurité et la facilité des opérations, il est possible avec ce type de véhicule
d’effectuer rapidement et rationnellement la vérification des ponts & peser les véhicules
routiers jusqu’a 20 t de portée, lesguels constituent le plus grand nombre, et 'améliorer
considérablement celle des ponts de portée supérieure dont le nombre, encore limité a
present, va cependant sans cesse croissant.

Cest d’ailleurs 4 Uintention de ces derniers qu'il a é1é préva d’adjoindre dans Pavenir
au it véhicule une remorque spécialement étudide.

Un an aprés la mise en service du premier camion de vérification du nouveau type,
un second eamion du méme type vient d'#tre mis par le Service de la Métrologie 2 la
disposition du Serviee régionai de la Vérification des Poids et Mesures.

Bien que trés semblable au premier dans ses principes et son aspeet extérieur, ce se-
cond véhicule différe cependant du premier dans quelques uns de ses détails.

Vue d’ensemble du véhicule
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Vue des virins el commande

Ces différences résultent d'améliorations apportées d’office par le constructeur du
chissis & certains des organes de ce dernier et de perfectionnements apportés 4 la carros-
serie et & son équipement 4 la suite de expérience acquise par Vusage du premier véhicule.

Vus du gronpe dectrogine
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Ces améliorations et perfectionnements sont les suivants :
Moteur de 200 CV 4 1900 fonrs par minute au leu de 175 CV 4 1800 tours par minute.
Direction assistée,
Ratelier pour 18 masses de 500 kg an lieu de 16,
Carrvosserie plus courte de 3530 mm.
Auvent plus court de 420 mm.

Vérins hydrauliques rigides commandés simultanément ou séparément par une
pompe centrale aisément accessible,

Palan électrique & deux vitesses,

Tableau du groupe électrogéne plus complet et plus accessible.

Yue de Uintéricur de la carrosserie



EE - T T s

i
e

NOUVEAUY CAMIONS DE vERIFICATION ~— BELUGIQUE

Les essais de ve second véhicule ont déia démontré Vutilité de ces changements. e
plus intéressant d’entre eux sera également apporté d’iel peu au premier “Véhicule. T1
s'agit de la divection assistée qui facilite grandement les manceuvres sur place du véhi-
cule lors des opérations de vénfication.

L1

Fn attendant que de nouvelles unités viennent renforcer Ueffectif des véhicules de
vérification actuellement utilisés par le Service des Poids et Mesures, ce nouveau véhisule
apportera une conlribution certaine a Vamélioration de la qualite des opérations de véri-
fication des ponts & peser les véhicules routiers, amélioration dont les fonctionnaires et
agents de ls vérification ont le constant soucl
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“tant donnd que le nivean dun Serviee Nationsl est lonction do niveau dinstructicu de sen personne], ceite
rubrique nous parsil extrémement imporiants.

BIML

LES PROBLEMES DE L'ORGANISATION
DES SERVICES NATIONAUX DE METROLOGIE,
LES ETUDES DE LA METROLOGIE
ET LES ETUDIANTS EN METROLOGIE

par J. JASNORZEWSKI, adjoint qu Directeur
du Bureau International de Métrologie Léga%e

Les Services de Métrologie des différents pavs sont, au pﬁmt de vue matérie]l et gua-
lification du personnel, plus ou moins bien organisés et ¢ ette situation dépend en grande
partie du développement industriel et économique de 1 “tat considéreé,

Généralement, le developpement de ia Métrologie Légale est en retard surle développe-
ment industrie! et eette inféciorite n'est pas heureuse. Flie occasionne certainement cles
pertes importantes d'argent el de matérie ! ek, ‘g’mmm méme, mcgn_e., la vie d’étres humains ;
ainsi, une chaudidre & haute pression par suite d'un manomeéire inexact peut mener a
des catastrophes,

Malheureusement, dans les débuts de U'épogue moderne, cette situation était prescyue
inévitable et le seul effort qm pouvi ait étre tenté avait pour but de réduire au minimum
ce retard entre la possibilité de production et Pexigence réglementaire de mesurer avee
une précision suffisante selon les cas.

Actuelle ment les pavs qui se déve loppent economiquement et entrent dans 1'ére de
la production industrielle peuvent éviter les inconvénients ot les dépenses qu'entrali-
nent toujours les expériences,

. Grace & aide des pays déia bien organisés el en profitant de leurs conunaissances
wwnhﬁqueh el de leurs écoles supérieures de métrologie, ils peuvent instruire un per-
sonnel 4 Pavant-garde de leur développement industriel et lui apporier un grand appul
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Il semble qu'en se basant sur la bonne volonté des « plus forts » d'aider les
« plus faibles », il soit possible 4 des métrologistes, qualifiés en la matiére en leur propre
pays, d’organiser 4 titre I'Experts des Services na%;omux de Métrologie dans des Ftlals
ot 'ces Institutions sont inexistantes ou insuffisamment développées. Pendant cette méme
période, ils pourraient instruire certains techniciens de ces pays dont les connaissances
en métrologie sont moins élevées de facon A lewr permetive ensuite de prendre la divec—
tion des Institntions nouvellement crédes.

(N et )

supérieure. Ceux-ci doivent encore parfaive leurs connaissances eux-mémes en lfaisant
des stages dans des laboratoires bien équipés, 4 edté de spécialistes éminents.

Cependant, cette méthode est insuffisanfe pour former des métrologistes de classe

1 n’existe pour ce probléme avcune difficulté sur le plan technique ef il semble que
les principaux obstacles "Ti&‘l}}’lu“e du probléme financier, ¢’est-a-dire des Irais et des
dépenses en « devises étrangéres » 4 la charge des Gouvernements,

Toutes les raisons exposées ci-dessus encouragent & « poser » le probleme el & essayer
de le résoudre, d'un point de vue international, eutre les Ftats-membres de I Uwamadw
tion Interaationale de Méirologie Légale.

Il est 4 espérer que les Membres du Comité International de Métrologie Légale ne
farderont pas a étudier la question dans leur pavs, en examinant, d'une part, les possi~-
bilités de faciliter accés des éléves étrangers dans les écoles de leurs pays ef, d’autre
part, denvoyer leurs jeunes métrologistes parfaive leur instruction dans les Services
de mesure des autres tatls.

Cette mPLhﬁde d’¢change d’ experts et t d’étudiants constituera certainement le meillenz
moven d’arriver & Punification de la réglementation de la métrologie légale sur le plan
intersational,

Loin d’é¢tre convaineu de donner des solutions parfaites, le Bureau Interna<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>